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I Elektronisches Bauteil und Verfahren zur Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Bauteil und ein 
Verfahren zur Herstellung eines soichen, bestehend aus ei- 
nem elektrischen Bauelement, das mit einer Umhullung ver- 
sehen und uber die Umhullung mit einer mrt Leiterbahnen 
versehenen Tragerplatte verklebt ist und wobei die An- 
schlusse des Bauelements uber flexible Anschlu&leitungen 
mit zugeordneten Leiterbahnen elektrisch leitend verbunden 
sind. Die Erfindung besteht darin, da£ die Klebschicht (17) 
und ggf. auch die Umhullung (8) aus einem urn wenlgstens 
50% dehnbaren, hoch reiSfesten oder einem elastischen, 
tnsbesondere gummielastischen, hoch rei&festen Material 
besteht bzw. bestehen. 
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Patentanspruche 

1. ELekt roni sches Bauteil, bestehend aus einem elektri- 
schen Bauelement, das mit einer Umhtillung versehen und 
uber die UmhQllung rait einer mit Leiterbahnen versehenen 
Tragerplatte verklebtist und wobei die Anschltisse des 
BaueLements uber flexible An sc h luB I ei tungen mit zugeord- 
neten Leiterbahnen elektrisch leitend verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kleb- 
schicht (17) und ggf. auch die Umhullung (8) aus einem urn 
wenigstens 50% dehnbaren, hoch reiBfesten oder einem ela- 
stischen, insbesondere gummi e last i schen / hoch reiBfesten 
Material besteht bzw. bestehen. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klebeschicht (17) aus hoch reiBfestem elastischen Ma- 
terial und die UmhQllung (8) aus hoch reiBfestem elasti- 
schen Material besteht, 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bauelement (1) dunne, flexible AnschluBlei- 
tungen (5, 21) aufweist, die derart mit einer zugeordne- 
ten Leiterbahn (18, 10) elektrisch leitend verbunden sind, 
daB noch bei durch die Dehnung oder die Elastizitat der 
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Umhullung (8) und/oder der Klebschicht (17) mdglichen 
Aus Lenkung (en) des Bauelementes (1) und/oder auch bei 
von der Tragerplatte (16) in wenigstens geringem Ab- 
stand abgehobenem Bauelement (1) die Ansch luBverbi n- 
5 dungen (3, 21; 7; 21, 20; 5, 18) noch voU funktions- 
fahig sind. 

4. BauteiL nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umhullung (8) aus einem Schrumpf- 
schlauch besteht. 

10 5. Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzei chnet , daB ein Schrumpf sch lauch (8) aus 
einem Material auf gesch rumpf t ist, das nach dem Schrump- 
fen einen ELastizitStsgrad von 60 bis 100 N/mm , d. h. 
zumindest in geringem MaBe noch gummi e last i sche Eigen- 

15 schaften, aufweist. 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzei chnet , daB der Schrumpf sch lauch (8) aus einem 
Kunststoff auf der Basis von Polyathylen und/oder Poly- 
vinylester besteht. 

20 7. BauteiL nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kleber (15) ein Kunststoffk Le- 
ber auf der Basis von Epox i d-Po lyami d und/oder Polyure- 
than und/oder Poly i sobuty len und/oder Polyi socyanat be- 
steht. 

25 8. Bauteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Kleber (15) ein Losungsmi t te L enthalt, das 
das Material des Schrumpf schlauches (8) anlosen kann. 
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9. Verfahren zur Herstellung eines e Lek t ron i sc hen Bau- 
teils nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einer Umhul- 
Lung aus einem auf geschrumpf ten Kunststof f schlauch, da- 
durch gekennzei chnet , daB ein urn wenigstens 30 bis 50% 

5 schrumpf f ahiger, nach dem Schrumpfen noch elastischer 
Oder dehnbarer Sc h rumpf sc h Lauc h C8) verwendet wird, daB 
dessen Querschnitt so gewahlt wird, daB er vor dem Schrump 
fen urn 30 bis 100% groBer ist als der Querschnitt des zu 
umhOllenden BaueLementes (1) und daB das Auf schrumpf en 
10 unter solchen Bedingungen, namlich bei einer soLchen Tem- 
peratur und fttr eine solche Zeitspanne vorgenommen wird, 
unter denen er ohne BaueLement (1) mindestens urn 90% 
schrumpf t . 

10. Verfahren zur Herstellung eines e lekt ron i s c hen Bau- 
15 teils nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit einer Umhul- 

lung aus einem auf geschrumpf ten Kuns t st of f sc h lauc h , da- 
durch gekennzei chnet , daB ein urn wenigstens 30 bis 50% 
schrumpf fahi ger, nach dem Schrumpfen noch elastischer 
oder dehnbarer Schrumpf sc hlauch (8) verwendet wird, daB 

20 dessen Querschnitt so gewahlt wird, daB er vor dem Schrump 
fen urn 30 bis 100% grofler ist als der Querschnitt des zu 
umhullenden Bauelements CD, daB ein Bauelement (1) mit 
mehreckigem Querschnitt verwendet wird, und daB das Auf- 
schrumpfen unter solchen Bedingungen, namlich bei einer 

25 solchen Temperatur und fur eine solche Zeitspanne vorge- 
nommen wird, unter denen der Sc h rumpf sc h I auc h (8) sich 
noch nicht ganz an den Wanden (24) des mehreckigen Bau- 
elements (1) anlegt, sondern sich von den Kanten aus 
leicht gewolbt da rube r spannt . 



- 4 - 



3408855 



J.K.Novotny-W.Bauer 3-24 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schrumpf sch lauch (8) verwendet wird, 
dessen Elastizitat nach dem Auf schrumpf en noch minde- 
stens 60 bis 100 N/mm 2 betragt. 

5 12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur den Kleber (15) ein Material ver- 
wendet wird, das am Sc h rumpf sc h Lauch C8) gut haftet und 
insbesondere diesen vor dem Trocknen oder Po Lymer i s i e r en 
oder Vulkani sieren zumindest leicht anlost. 

10 13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material des Sc h r umpf s c h I auc he s 
(8) ein solches auf der Basis von Polyathylen und/oder 
Polyviny tester und als Kleber (15) ein solches auf der 
Basis von Epoxi d-Po Lyami d und/oder Polyurethan und/oder 

15 Polyi sobuty len und/oder Po ly i socyana t , ggf. unter Zusatz 
von das S c h rumpf s c h lauc hroa t e r i a I anlosenden Losungsmit- 
teln, vertfendet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Bauelement (1) ein ni chtumhul Iter 

20 mehreckiger, insbesondere rechteckiger oder quadrat i sc he r 
(Tanta lkondensator)korper verwendet wird, daB an dessen ei- 
ner AuBenseite (24) koaxial zum eingepreBten AnschluB- 
draht (2) ein dunner, flexibler E lekt rodenansch luBdraht 
(5) mittels eines Leitklebers (6) aufgeklebt wird, daB 

25 anschlieBend de r (Tant a I kondensato r)ko rpe r (1) mit dem (Ano- 
den)anschluB (2, 3) in eine Ha 1 1 evo r r i c ht ung (9) derart 
eingesetzt und durch diesen gehaltert ist, daB die Unter- 
kante (12) des nach oben st ehenden (Tant a I konden s a tor)ko rpe r s 
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(1) von einem Anschlag (10) etwa 0,5-2mm entfernt ist, 
daB dann Qber den (Tantalkondensator)k6rper (1) ein Schrumpf- 
sch lauchabschni tt <8) auf den Anschlag C10) gesetzt wird, 
der nach dem Aufsetzen auf den Anschlag (10) urn 0,5-2mm 
5 uber die Oberkante (14) des (Tanta Ikondensat or)korpers (1) 
ubersteht und daB anschlieBend der Schrumpf sch I auch (8) 
mittels HeiBluft auf gesch rumpf t wird, daB danach der (Tan- 
ta lkondensator)korper (1) auf den Trager (16) mittels des 
Klebers (15) aufgeklebt und danach nach dem zumindest 

10 teilweisen Trocknen Oder Po lymer i sieren oder Vulkanisie- 
ren des Klebers (15), insbesondere bei erhohter Tempera- 
tur bis zu etwa 120°C, der (Kathoden)ansch luBdraht (5) un- 
i ter Bi Ldung eines Dehnungsbogens (19) mit einer zugeord- 

neten Kont akt ste I le (18) verLStet oder gebondet und der 

15 (Anoden)ansch luB (2 oder 3) mit einem auf den Trager (16) 
vorher aufgeloteten oder gebondeten dunnen, flexiblen 
Ansch luBdraht (21) unter Bildung eines Dehnungsbogens 
(22) durch Loten oder Bonden verbunden ist. 
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ELekt roni sches Bauteil und Verfahren 
zur Herstellung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektro- 
nisches Bauteil gemaG dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
5 und auf ein Verfahren zur Herstellung eines solchen. 

Es ist bereits aus der DE-PS 766 555 fur Stapel- und Wik- 
kelkondensatoren bekannt, elektrische Kondensatoren mit 
axialen Anschlufldrahten mit einer Umhullung aus einem 
Schrumpf schlauch zu versehen. Der Schrumpf sch lauch kann 
10 dabei ganz oder teilweise entreckt werden. Er dient dort 
vor allem dazu, den Kondensato rw i c ke I zusa mmenzup r essen , 
urn eine ausreichende Kapazi tat skonstanz zu gewah r lei st en - 
Der Schrumpf schlauch soil also die Kondensatorbe lage fest 
zusammen spannen . 

15 Weiterhin ist es allgeraein bekannt, bei in einem Metall- 
becher eingebautem E lekt ro lyt kondesnator den Becher zwecks 
Isolierung mit einem Schrumpf schlauch zu uberziehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektro- 
nisches Bauteil zu schaffen, das in in eine Schaltung 
20 eingebautem lustand selbst hohe positive und/oder nega- 
tive Beschleunigungen aushalt und dabei die Anschlufl- 



- 7 - 



- 7 - 



3408855 



J.K.Novotny-W.Bauer 3-24 

steLLen auf dem Trager der Schaltung nicht zerstort wer- 
den oder diese zumindest diese Besc h L eun i gung kurzzeitig 
ube rstehen . 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des 
5 Anspruchs 1 und der Verf ahrensanspruche 9 und 10 angege- 
benen Merkmale. Hierdurch ist das Bauelement elastisch 
mit dem Trager verbunden, wodurch auftretende elastische 
Auslenkungen keine Beschadigung desselben und der Kon- 
taktstellen hervorrufen konnen. 

10 Es ist zwar bereits aus der DE-OS 21 11 502 bekannt, bei 
der Herstellung von Hybridschaltkrei sen Baueleraente auf 
den Trager mittels des Abdecklackes aufzukleben. Hierbei 
handeLt es sich urn eine starre Befestigung zum Erleich- 
tern des L6t vorganges in einem Lotbad. Der verwendete 

15 Lack erstarrt beim Ausharten und er geht auch keine inni- 
ge Verbindung mit der Bautei Lumhul lung ein. 

Auch ist es bereits aus der DE-OS 32 26 222 bekannt, eine 
beispielswei se als Schrumpf sch Lauch ausgebildete Zwischen- 
hulle kleberfrei auf einem Baue Lement-Pe L Let mit einer 

20 f Lachenhaften Elektrode, z. B. ein Tanta Lpel let, anzuord- 
nen, die Zui schenhu I le mit dem Trager zu verkleben und 
die Elektrode fiber ein flexibles Leiterstuck mit dem Tra- 
ger elektrisch leitend zu verbinden. Eine gewisse mogli- 
che Elastizitat der Zwischenhulle kann dabei bewirken, 

25 daB bei Vibrationen des Tragers das Pellet nur gedampft 
mitvibriert. Auch hierbei handelt es sich also urn eine 
relativ starre Verbindung zwischen Tragerplatte und Bau- 
element. Bei spielswei se besteht dort der Kleber aus einem 
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Leitkleber, der norma lerwei se zu einer harten Leitmasse 
erstarrt oder es wird ein Lot oder GieBharz, also eben- 
falls starre Verbindungsschi chten, vorgesehen. Bei einer 
StoBbe Lastung wird also hierbei ggf- das Baue lement-Pe l- 
5 let von der Unterlage abgerisseno 

Durch die erf indungsgemSBe Verwendung von hoch reiBfestem 
dehnbaren oder elastischen Material sowohl ggf- fur die 
Umhttllung, also die Zwischenschi cht, als auch fur die 
Klebschicht erfolgt gegenuber der bekannten Anordnung 

10 das Ablosen von der TrSgerplat t e, wenn uberhaupt, stark 
zei tverzogert, so daB die Funktion des Bauelements fur 
langere Zeit auf rechterhalten werden kann als bei einem 
nur vibrat ionsgedampf ten aufgeklebten Bauelement. Dies 
ist besonders gcinstig, wenn das Bauelement ein Konden- 

15 sator ist, der im Augenblick des Auftretens der StoBbe- 
Lastung z. B. seine gespeicherte Ladung an eine Schal- 
tung abgeben soil, jedoch nicht z. B. als KurzschluB- 
StromstoB, der Sc ha It ungse lement e, wie bei spi elswei se 
hoch integrierte Schaltungen, zerstoren wurde, sondern 

20 wenn die Entladungz. B ube r einen Widerstand erfolgt. 
Die gleiche Verzogerungswi rkung tritt ein, wenn als Ma- 
terialien solche verwendet werden, die wenigstens urn 30 
bis 100% oder hoher dehnbar sind und nicht oder praktisch 
nicht in die ur sprung I i che Lage zuruckgehen, so daB ahn- 

25 liche Verzogerungswi rkungen entstehen wie bei spi e I swe i se 
bei Sicherhei tsgurten in Kraf tf ahrzeugen. Hierdurch kann 
erreicht werden, daB die durch ein elastisches Material 
moglichen Schwingungen vermieden werden, falls solche 
Schwingungen sich ungunstig auf das Bauelement oder Bau- 

30 teil auswirken sollten. Gem§B einer vort ei lhaf t en Aus- 

gestaltung der Erfindung ist es moglich, die Zwi schenhu I le 
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aus einem hoch reiGfesten dehnbaren Material herzustel- 
Len und die Klebschicht aus einem hoch reiGfesten ela- 
stischen Material. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in 
den Unt e ranspr uchen angegeben und nachfolgend anhand ei- 
nes in der Zeichnung veranschauli chten Ausf uhrungsbei- 
spiels beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein elekt roni sches BaueLement in per spekt i vi scher 
Ansi cht , 

Fig- 2 das eingespannte BaueLement von der Seite, 

Fig. 3 das aufgeklebte BaueLement im Cluerschni tt , 

Fig. 4 das aufgeklebte BaueLement von der AnschluR- 
St i rnseite. 

Fig. 5 das aufgeklebte BaueLement im Schnitt mit spe- 
ziell geschrumpf tern Schrumpf schLauch und 

Fig. 6 das BaueLement gemaG Fig. 5 bei Zugbelastung z. 
B. durch dessen Besch leunigung nach oben. 

Mit 1 ist ein BaueLement, z. B. ein nichtumhul Iter Tan- 
t a L-Kondensa torkorper bezeichnet. Grundsat z I i ch kann das 
BaueLement 1 auch bereits mit einer Umhullung, beispiels- 
weise einer TauchumhuL Lung oder mit einer PreBmasseumhul- 
lung versehen sein. Aus dem im Querschnitt vorzugsweise 
mehreckigen, z. B. rechteckigen oder quadrati schen Bau- 
eLement 1 ragt axial ein Ansch LuRdraht 2, bei einem 



- 10 - 



- 10 - 



3408855 



J. K.Novotny- W.Bauer 3-24 

Tanta lkondensatorkorper ein Anodenansch LuBdraht 2, her- 
aus, an dem ein An sc h I uB le i t e r 3 senkrecht dazu ange- 
bracht, insbesondere angeschwe i Bt ist. An einer Seiten- 
flache 4, vorzugsweise der einen Breitseite eines recht- 
5 eckigen Bauelements 1, ist ein dunner flexibler AnschluB- 
draht 5 mittels eines Leitklebers 6 mit der Kathode 7 des 
Tantalkondensatorkorpers 1 elektrisch leitfahig verbun- 
den. Das BaueLement 1 bzw. der Tanta lkondensatorkorper 1 
wird mit einer dehnbaren oder einer elastischen, insbe- 

10 sondere gummi e I a s t i s c hen , hoch reiBfesten UmhGllung, ins- 
besondere einem Schrumpf sch Lauch 8, umhullt. Dies erfolgt 
so, daB das BaueLement 1 mit einem CAnoden-) Ansch LuBdraht 
2, 3 in eine Ha Ltevorri chtung 9, z. B. eine Spannzange 
oder eine Spannlei ste oder einen S c h raub st oc k , so einge- 

15 klemmt wird, daB das BaueLement 1 nach oben ragt und die 
als AnschLag 10 dienende Oberseite 11 der Ha L t evo r r i c h- 
tung 9 von der unten bef i nd I i chen Frontseite 12 des Bau- 
eLementes 1 einen Abstand 13 von ca. 0,5-2mm, insbeson- 
dere 0,5-1mm aufweist. 

20 Auf den AnschLag 10 ist ein Schrumpf sch Lauchabschni tt 8 
gestellt, der das BaueLement 1 mit Abstand umgibt. Seine 
Lange ist so bemessen, daB er oben uber die Stirnflache 
14 des Bauelements 1 genauso weit Obersteht wie unten 
uber die Frontseite 12. Der Querschnitt des Schrumpf- 

25 schlauches 8 ist so gewahlt, daB er zunachst 30 bis 100% 
groBer ist als der Querschnitt des Bauelements 1. An- 
schlieBend wird er vorzugsweise mittels HeiBLuft von ei- 
ner Temperatur von etwa 120°C so Lange erhitzt, daB er 
vollkommen das BaueLement 1 umhullt und dabei zu wenig- 

30 stens 30 bis maximal 95% entreckt wird. 
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Fur den Schrumpf schlauch 8 wird erf indungsgemaB ein ins- 
besondere auch nach dem Schrumpfen elastisch und hoch 
reiBfest bleibendes Material insbesondere auf der Basis 
von Polyathylen und/oder Po ly vi ny lest e r verwendet. Ins- 
5 besondere soil die Elastizitat noch wenigstens 60 bis 
100N/mm 2 betragen. 

Das so umhullte Bauelement 1 wird gemaB Fig. 3 mittels 
eines Klebers 15 auf einen Trager 16 zweckmaBig so auf- 
geklebt, daB eine relativ dicke KLebschicht 17 von ca. 

10 0,2-1, 5mm zwischen Schrumpf sch lauch 8 und Trager 16 ver- 
bleibt. Erf indungsgemaB ist der Kleber 15 so ausgewahlt, 
daB die erhaltene KLebschicht 17 auch nach dem Harten 
Oder Trocknen bzw. PoLymeri sieren oder Vu L kan i s i e ren des 
Klebers 15 noch bei hoher Rei Bf est igkei t urn wenigstens 

15 30 bis 50% dehnbar Oder elastisch, insbesondere gummi- 

elastisch bleibt und hoch reiBfest ist und insbesondere 

2 

eine Elastizitat von 30 bis 150N/mm aufweist. AuBderdem 
soil der Kleber 15 sich mit dem Material der UmhQllung, 
also des Schrumpf schlauches 8 gut verbinden, also dieses 
20 z. B. bis zum Ausharten oder Trocknen bzw. Po lyme r i s i e r en 
oder Vulkani sieren des Klebers 15 wenigstens zum Teil an- 
losen. 

Bei Verwendung von Polyathylen und/oder Polyviny lest er 
fur den Schrumpf sch lauch 8 bzw. eine solche UmhOllung 
25 hat sich ein Kleber 15 auf der Basis von Epoxid-Poly- 
amid und/oder Polyurethan und/oder Poly i sobuty len und/ 
oder Po ly i socyanat als gut geeignet erwiesen. Dabei muB 
der Polymerisationsgrad die jeweils geforderte minimale 
Elastizitat noch garantieren. Ggf. kann dem Kleber 15 
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noch ein Ld sungsmi t t e I zugesetzt sein, das den Schrumpf- 
schlauch 8 anlosen kann, so daB eine noch inm'gere Ver- 
bindung des Klebers 15 mit dem Schrumpf sch Lauch 8 ge- 
wahrleistet ist. 

5 Es ist zu erwahnen / daB sowohl der Schrumpf sch Lauch 8 
als auch die Klebschicht 17 die genannten elastischen 
Eigenschaf ten Oder die De hnungsei genschaf t en auch noch 
bei Tempe raturen bis zu -40°C und bis zu PLustemperatu- 
ren von etwa 125°C in gewissen Toleranzen beibehaLten 
10 muB. 

Die Verbindung des Ansch LuBdraht es 5 mit einer Kontakt- 
stelle 18 oder einer Kontaktbahn des Tragers 16 erfolgt 
erf indungsgemaB so, daB beim Anloten oder Bonden ein 
Dehnungsbogen 19 gebildet wird und das Drahtende auf die 
15 Kontakt ste I I e 18 gebondet oder aufgeldtet wird. 

Der AnschluB 2, 3 wird mit einer Kontaktstel le 10 eben- 
falls liber einen dunnen, flexiblen Ansch luBdraht 21 vor- 
genommen, der insbesondere zuerst auf die Kont a k t st e I le 
20 aufgebondet oder aufgelotet und dann mit dem AnschluB- 

20 leiter 3 kontaktiert, insbesondere ebenfalls gebondet 
oder gelotet wird, Auch hier wird ein Dehnungsbogen 22 
gebildeto Durch die Dehnungsbogen 19 und 22 wird erreicht, 
daB beim Hochziehen des Bauelements 1, wie in Fig. 6 mit 
dem Pfeil 23 angedeutet, die Ansch luBdraht e 5 und 21 in 

25 die in Fig. 4 gestrichelt gezeichnete Lage gebracht wer- 
den. Durch die Flexibilitat dersetben wird verhindert, 
daB die Kontakt st e I len 20/21, 3/21 und 5/18, 5/1 in ei- 
nem gewissen Abhebebe re i c h des Bauelements 1 vom Trager 
16 Ciber ihre Fest i gke i t sg renze hinaus beansprucht werd n. 
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Dadurch erreicht man, daB auch durch Dehnung bedingtes 
Anheben oder nach elastischem Anheben des Bauelements 1 
dieses einfwandfrei kontaktiert bleibt, und zwar ggf- 
so lange, bis bei einem eventuellen ZerreiGen der Kleb- 
5 schicht 17 und/oder des Schrumf psch lauchs 8 eine gewisse 
Zeit vergeht, in der das Bauelement 1 noch seine Wirkung 
in der Schaltung erfullen kann. Dies ist besonders wich- 
tig bei Geraten, die nach einem Aufschlag oder Aufprall 
noch einen ImpuLs oder dergleichen auslosen soLLen. Da- 
10 her ist die Erfindung insbesondere fur Tanta Ikondensa- 
toren geeignet, da diese infoLge des hohen spezifischen 
Gewichts sich leichter von einem TrSger, z. B. einer ge- 
druckten Scha Ltungsplatte oder einem Ke rami kt rage r einer 
Dickschicht- oder Hybr i dscha Itung losreiflen wurden. 

15 GemaB einer vortei lhaf ten Ausgesta L t ung der Erfindung 
kann der Schrumpf sch lauch 8 so auf geschrumpf t werden, 
daB, wie die Fig. 5 zeigt, sich der Sch r umpf sc h L auc h 8 
an einem mehreckigen, insbesondere rechteckigen oder 
quadrat i schen Bauelement 1 nicht ganz an die Wande 24 

20 desselben anlegt, sondern noch von den Kanten aus eine 

Leichte Wolbung aufweist und sich mit geringem Zwischen- 
raum 25 Gber die Wandung 24 spannt. Hierdurch wird eine 
elastischere Lagerung des Bauelements 1 gewahr lei stet • 
Bei einer sehr hohen Besch leuni gung in Richtung des Pfei- 

25 les 23 der Fig. 6 treten vor allem bei dieser Ausbi Idung 

die durch Pfeile 26 da rgeste I It en Zugspannungen im Schrumpf- 
schlauch 8 und in der Klebschicht 17 auf. Dadurch wird 
die bei hoher Ges c hw i ndi g ke i t dem Bauelement, insbeson- 
dere bei Tanta I kondensat oren wegen des hohen spezifischen 

30 Gewichts, innewohnende kinetische Energie bei plotzlicher 
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negativer Beschleunigung zumindest stark verzogert oder 
abgebaut, so dafi der Schaltkreis nicht sofort durch Ab- 
reiGen der Ansch luBdraht e 5, 21 wirkungslos wird, son- 
dern noch z. B . ein Signal Qber das letzte Ereignis, z. 
B. die hone negative oder eine positive Beschleunigung 
ausgeben kann. 
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